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γ-氨基丁酸（GABA)在农业上的应用





汉和合成生物研究中心

2017-至今，汉和科研投入累计超过1.5亿元，实验室面积4000㎡，拥有强大的研发能力！

研发中心3名博士、带领70多名
研发人员。持续不断的开发高价
值化合物，比如：5-ALA、
GABA、羟基酪醇、褐藻寡糖、
α-酮戊二酸及多种微生物发酵滤
液等。

公司研究中心与产业化基地



全国唯一的农业农村部微生物肥料重点实验室  

2021年获批“南宁市合成生物工程研究中心“



γ -氨基丁酸（GABA）理化性质 汉和生物全细胞转化法生产γ-氨基丁酸(GABA)  
科学、安全、稳定的肥料增效剂

⚫ 外 文 名 称 ： γ - aminobutyric acid

⚫ 分 子 式 ： C 4 H 9 NO 2

⚫ 简 称 ： GABA

⚫ 分子量 ： 1 0 3 . 1

⚫ 耐 高 温 ： 2 0 2℃

⚫ 适 配pH ： 2 - 11

⚫ 溶 解 度 ： 全 水 溶

⚫ 棕 黄 色 液 体 ， 或 呈 白 色 结 晶 体 粉 末 状 ， 无 旋 光 性

⚫ 与 水 混 溶 ， 微 溶 于 乙 醇 、 丙 酮 ， 不 溶 于 苯 、 乙 醚



γ-氨基丁酸是一种以自由态存在于各种生物中的非蛋白质氨基酸，是目前唯一明确

的离子转运调节器，促进作物对营养元素的转运和吸收；调控植物生长；增强作物对逆

境条件的抵御能力，参与植物防御。

γ-氨基丁酸（GABA）



农 业

γ-氨基丁酸

应用方向

食 品 饲 料
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γ-氨基丁酸（GABA）靶向代谢路径



γ-氨基丁酸（GABA）调节果实成熟的代谢路径



GABA

γ-氨基丁酸（GABA）的功能研究

提高植物抗逆性

增强抗高、低温、抗旱的能力

同时发挥代谢与信号分子的双重作用，
在植物抗病中发挥积极作用

促进植物营养生长和关键
元素的吸收

影响植物信号物质
（内源激素）的水平

促进植物生殖生长
诱导植物合成乙烯

促进植物光合作用和能量代谢

调节植物体pH



浙大、中国农大、南京农大、美国密苏里大学关于γ-氨基丁酸（ GABA）的研究



美国Alan M. Kinnersley 发表在《 PLANT GROWTH    
REGULATION 》期刊上的文章 ，题为 ：受体机制表
明， γ -氨基丁酸(GABA)是一种潜在的植物离子转运
调节剂。

Kinnersley A M, Lin F. Receptor modifiers indicate that 4-aminobutyric acid (GABA) is a potential modulator of ion transport in plants[J]. Plant Growth Regulation, 2000, 32(1): 65-76.

图 2. GABA、3-AB 和 2AB 对 Lemna 生长的影响。在含有
不同摩尔量 GABA、3-AB 和 2-AB 的液体培养基中培养 

Lemna。培养期结束后收获植物并测定干重。

γ -氨基丁酸(GABA)是一种潜在的植物离子转运调节剂（一）



Ramesh S A, Tyerman S D, Xu B, et al. GABA signalling modulates plant growth by directly regulating the activity of plant-specific anion transporters[J]. Nature communications, 

2015, 6(1): 7879.

γ -氨基丁酸(GABA)是一种潜在的植物离子转运调节剂（三）· Nature Communication



Ramesh S A, Kamran M, Sullivan W, et al. Aluminum-activated malate transporters can facilitate GABA transport[J]. The Plant Cell, 2018, 30(5): 1147-1164.

γ -氨基丁酸(GABA)是一种潜在的植物离子转运调节剂（二）· PLANT CELL



2021年3月，Nature Communications杂志，
发表了来自Australia University of Adelaide大学 关于γ-氨基丁酸（GABA）的研究论文

5个诺贝尔奖和108个罗德奖的获得者单位

Xu B, Long Y, Feng X, et al. GABA signalling modulates stomatal opening to enhance plant water use efficiency and drought resilience[J]. Nature communications, 2021, 12(1):

1952.

GABA信号调节气孔开口 ，以提高植物用水效率和抗旱能力



Kinnersley A M, Lin F. Receptor modifiers indicate that 4-aminobutyric acid (GABA) is a potential modulator of ion transport in plants[J]. Plant Growth Regulation, 
2000, 32(1): 65-76.

GABA 对浮萍的生长不但具有促进作用，并且还能够增加其对矿质元素的吸收量。

GABA显著提高肥料利用率



GABA 对浮萍的生长不但具有促进作用，并且还能够增加其对矿质元素的吸收量。

GABA显著促进中微量元素的吸收

20-20-20

Kinnersley A M, Lin F. Receptor modifiers indicate that 4-aminobutyric acid (GABA) is a potential modulator of ion transport in plants[J]. Plant Growth Regulation, 
2000, 32(1): 65-76.
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盐胁迫严重损害玉米幼苗细胞功能，抑制光合作用，尤其是高盐害下。外源施用GABA可以减轻
有害物质超氧阴离子(O2- )和丙二醛(MDA)造成的氧化损伤，帮助维持细胞形态，改善光合作用和 叶
绿素荧光参数。这些作用可以减轻盐胁迫对光合系统的损害，从而增强了玉米幼苗的耐盐性。

正常培养 中度盐害胁迫 重度盐害胁迫

Wang Y, Gu W, Meng Y, et al. γ-Aminobutyric acid imparts partial protection from salt stress injury to maize seedlings by improving photosynthesis and upregulating osmoprotectants
and antioxidants[J]. Scientific reports, 2017, 7(1): 43609.

GABA提高抗盐害胁迫

玉米幼苗中超氧根离子组织化学定位



GABA抗高温胁迫试验

夏倩倩,甘立军.γ-氨基丁酸对高温胁迫下高羊茅耐热性的调控[J].生物学杂志,2018,35(06):50-54.



GABA有效缓解酸和金属铝的中毒

外源γ-氨基丁酸能减
轻铝毒（酸中毒）造
成的氧化损伤。

Song H, Xu X, Wang H, et al. Exogenous γ‐aminobutyric acid alleviates oxidative damage caused by aluminium and proton stresses on barley seedlings[J]. Journal of the 

Science of Food and Agriculture, 2010, 90(9): 1410-1416.



GABA缓解草甘膦药害

李小艳.植物生长调节剂和锰肥对草甘膦药效的影响[D].南京农业大学,2012.



本研究在实验结果中发现 GABA 在调控烟草抗性抵御 TMV 侵染
过程中发挥重要作用， GABA 含量提高可以增强烟草抗性。 

扬州大学陈龙发在朱峰、尚静副教授的指导下完成学位论文，研究了γ-氨基丁酸（GABA）对于烟草病毒侵
害抗性的重要作用

外施 GABA 增强烟草抗性防御 TMV 侵染 

GABA增强烟草防御病毒侵染

陈龙发.γ-氨基丁酸增强烟草免疫防御病毒侵染的作用研究[D].扬州大学,2024.DOI:10.27441/d.cnki.gyzdu.2024.002352.



外施 GABA 减少 TMV 侵染诱导的 ROS 积累可以减少由 
TMV 侵染所诱导的 ROS 积累。 

外施 GABA 可以激活抗氧化酶基因活性，进而清除由 TMV 
侵染所诱导的 ROS 积累，减轻氧化损伤。 

激活抗氧化酶基因活性, 减少ROS 积累, 减轻氧化损伤

陈龙发.γ-氨基丁酸增强烟草免疫防御病毒侵染的作用研究[D].扬州大学,2024.DOI:10.27441/d.cnki.gyzdu.2024.002352.



GABA提升农药药效



γ-氨基丁酸（GABA）作为除草剂的实例

GABA as an example of herbicide

γ-氨基丁酸
γ-aminobutyric acid ，GABA04

噁唑氟虫胺是γ-氨基丁酸（GABA）门控氯离子通道变构调
节剂，分属IRAC（国际杀虫剂抗性行动委员会）group 30，
作用机理独特，与其它杀虫剂无交互抗性。噁唑氟虫胺兼
具胃毒、触杀和一定的内吸作用，速效性高，有杀卵作用，
杀虫谱涵盖鳞翅目、鞘翅目、蜱螨目（卵、幼螨、若螨、
成螨）、半翅目（蚜虫）、缨翅目（蓟马）等多种害虫。

氟溴草醚是用于水稻、小麦、玉米、大豆、花生及部分阔叶
蔬菜作物的土壤封闭除草剂。氟溴草醚在水稻移栽田、旱直
播、水直播均可使用，对稗草、稻稗、千金子、马唐等主要
禾本科杂草和部分莎草科杂草封闭防效突出，对水田苗后早
期的低龄杂草也有一定防效。
   土壤封闭是抗性杂草防治的第一道防线，氟溴草醚是最

新型FAT抑制剂，与当前主流药剂无交互抗性，对水稻田及
部分旱田作物的抗性杂草防治具有重要意义。

Allosteric regulator of gated chloride ion channels Soil-sealing herbicides for broadleaf vegetable crops



试验
地点

处理标号 样品名称 使用倍数 处理方式

大田

CK

采用常规叶喷 ，
使树冠内外 ，
全部叶片均匀
着药 ，以喷湿
叶片至药液不
滴为准,每株
用水量2L。

G-1500 汉和伽玛氨基丁酸 1500倍
L-6000 30%联肼·乙螨唑 6000倍

L+G2000
30%联肼·乙螨唑+汉和伽玛氨基

丁酸
6000倍+2000

倍

L+G1500
30%联肼·乙螨唑+汉和伽玛氨基

丁酸
6000倍+1500

倍

L+G1000
30%联肼·乙螨唑+汉和伽玛氨基

丁酸
6000倍+1000

倍

室内

CK

采用常规叶喷 ，
使全部叶片均
匀着药 ，以喷
湿叶片至药液
不滴为准,每
个处理用水量

200ml。

G-1500 汉和伽玛氨基丁酸 1500倍
A-2000 5%阿维菌素 2000倍

A+G2000 5%阿维菌素+汉和伽玛氨基丁酸 2000倍+2000
倍

A+G1500 5%阿维菌素+汉和伽玛氨基丁酸 2000倍+1500
倍

A+G1000 5%阿维菌素+汉和伽玛氨基丁酸 2000倍+1000
倍

。

试验结论：
30%联肼·乙螨唑混配γ-氨基丁酸 2000-1500-1000 倍对防治红蜘蛛效果明
显，施药 5 天后防效提高 33.13%-69.34%，γ-氨基丁酸对 30%联肼·乙螨唑
的增效作用达到峰值。
5%阿维菌素混配γ-氨基丁酸 2000-1500-1000 倍对防治红蜘蛛效果明显，
施药 5天后防效提高 7.43%-9.22%，γ-氨基丁酸对阿维菌素的增效作用达到
峰值。

γ-氨基丁酸（GABA）对杀螨剂协同增效报告



全细胞转化法生产Y-氨基丁酸(GABA)

汉和生物与江南大学签订专利转让协议



汉和生物是唯一一家用枯草芽孢杆菌生产的企业！！！

γ-氨基丁酸（GABA）生产工艺分析



推动和参与γ-氨基丁酸新行业标准的制定



添加γ -氨基丁酸（GABA）的“减半肥”在娃娃菜上试验效果 “减半肥”氮含量：20%



复合肥添加2‰GABA显著促进香蕉鲜重和根系生长的试验报告



添加γ-氨基丁酸（GABA）的“减半肥”在香蕉上试验效果



图1.不同处理对稗草死亡率的影响
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数据来源 ：汉和微生物肥料重点实验室

试验结论：双草醚+苄·二氯，在用量减半后添加 GABA（3/5mmol/L）
能大幅提高药效，稗草死亡率提高 2 倍左右，而且水稻长势更好，叶片
更绿，植株更高，在晚 1~2 天左右均能达到常规用量的药效，除草效果
最佳，达到“草死庄稼长”的效果。

γ-氨基丁酸（GABA）对水稻除草剂协同增效试验报告

HBS1/HBS3/HBS5 ：双草醚 6000 倍+苄·二氯 6000 倍+GABA（ 1/3/5mmol/L）
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◆使用γ-氨基丁酸（GABA），小麦亩增产200斤

时间、地点：2021年 ，安徽省宿州市萧县龙城镇毛营村种植户。
试验方案：在小麦抽穗期使用增产套餐方案 : 普滋盛20ml+美滋彩 γ-氨基丁酸20ml一桶水 ，对10亩小
麦进行叶喷 ，喷施一次。收割测产。

试验效果：小麦亩增产200多斤 ，小麦穗粒饱满、千粒重大。



大田水稻试验表明 ：γ-氨基丁酸处理比对照增产超过30%       

γ-氨基丁酸（GABA）水稻小区试验报告



◆使用γ-氨基丁酸（GABA），水稻亩增产高达71.1%

1、试验地点：湖南省邵东市火厂坪镇朱子山村
2、试验面积：0.9亩
3、使用方法：试验组：在农户常规施肥管理基础上，水稻始穗至齐穗
期叶喷2次，亩用美滋收40ml兑水30公斤；
对照组：农户常规施肥管理。
4、美滋收叶喷处理能明显增加每穗总粒数，增幅达到了12.6%；大幅
增加每穗实粒数，增幅高达64.1%；大幅提高结实率，增幅达到了
45.7%；从而大幅提高实际亩产量，增辐高达71.1%。
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大田玉米试验表明 ：γ-氨基丁酸处理比对照增产超过20%

γ-氨基丁酸（GABA）玉米小区试验报告



◆使用γ-氨基丁酸（GABA），马铃薯增产30%

试验地点：马铃薯基地

试验面积： 300亩

产品使用情况：8月15日叶喷施用1次美滋收50ml/亩

四、结果总结：9月29日回访 ， 随机抽调。

试验区较常规管理对照株高略高 ，该批次试验区株高总量较对

照高21.1% ，试验区两株结薯36个 ，相比对照区两株结薯个

数26个多出38.4% ，试验区马铃薯总重16斤 ，商品薯占比为

81.2% ，商品薯重13斤 ，相比对照区商品薯多30%。

处理

总结薯数 商品薯占比（%） 株高(cm)

数量/
个

总重量
/斤

较对照
±%

数量/
个

重量/
斤

较对
照±%

均值
/cm

较对照
±%

美滋
收

36 16 38.4 23 13 33 109 21.1

常规
对照

26 12 0 19 10 0 90 0



巴斯夫维百锁+γ-氨基丁酸

使用添加了γ-氨基丁酸的欧神上品6-5-42大量元素水溶肥，水稻齐穗
期使用，整体颜色比对照黄亮，成熟度更好。



巴斯夫维百锁+γ-氨基丁酸

对照：20公斤尿素/亩 处理： 15公斤欧氮/亩
地点 ：库尔勒 ，盐渍化严重的盐碱地
应用效果 ：添加GABA的欧氮 ，显著提高小麦抗盐碱的能力



巴斯夫维百锁+γ-氨基丁酸



巴斯夫维百锁+γ-氨基丁酸

巴斯夫维百锁欧神上品大量元素水溶肥 ，添加γ-氨基丁酸 ，葡萄果好、
粉好、着色均匀 ，抗逆促生长！速效快补 ，稳定长效！



使用美滋收（主要成分是γ-氨基丁酸），火龙果花蕾总量较对照多204%，有花枝条占比30.6%，而
对照仅11.8%，有花枝条数较对照多200%。



◆使用γ-氨基丁酸（GABA），促进棉花脱叶

1、试验地点：新疆精河县
2、试验面积：500亩
3、试验方法：对照组：棉花脱叶剂；
处理组：棉花脱叶剂+美滋收（飞防10~20ml/亩或机喷30~50ml/亩）。
4、结果：
脱叶处理25天后，美滋收处理脱叶比对照有更高的脱叶率和吐絮率，基本没有叶片残留，脱叶效果显著。
脱叶处理7天后，美滋收处理叶片发红，一触即掉，脱叶率高，露出行间地面，吐絮率达到了40%左右； 对照叶片青绿，不易
脱落，脱叶率低，还处于封行阶段，行间地面不可见，吐絮率仅有10%左右。



常用产品
每吨添加量

功能 添加方法
液体(400g/L) 粉剂(98%)

尿素 1-5kg -——
作基肥：提高10-20%利用率，减少尿素的使用。

追肥：快速补氮促进关键营养元素的吸收。

可加在尿素溶液里面，

或者造粒后喷涂

磷酸二氢钾 —— 2-10kg
提高作物的抗逆能力，提高对磷、钾的吸收，促进中微量元素的吸收

利用，促开发结果，增加作物产量，提高品质。

搅拌3-5分钟，混匀即

可

复合肥 2-6kg 1-5kg
调控作物对氮、磷钾以及硼锌铁锰钼等关键元素的吸收。作物根系发

达，提高作物抗旱、抗高温、抗冻能力。

高塔造粒在顶端投料

时添加，或者随大料

添加

大量元素
水溶肥 —— 5-10kg

浇灌、滴灌、冲施：调控氮磷钾的吸收、促进关键元素硼锌铁锰钼的

吸收利用率达20-30%。

搅拌3-5分钟，混匀即

可

液体冲施肥 10-20kg 5-10kg
浇灌、滴灌、冲施：促生根、平衡营养、提高作物抗寒、抗高温、抗

干旱、提高抗土壤酸化及盐碱化能力，促根壮根、长势旺、不早衰。
混匀即可

叶面肥 30-100kg 20-40kg
叶喷：促进作物对关键元素吸收和叶绿素的合成，提高作物的抗逆性、

抗病虫害能力，促花壮花、保花保果、促早熟、提升品质。
混匀即可



科学与科学家的汉和生物
Science and scientists'Harworld Biology

敬请期待科学与科学家的汉和生物

持续开发更好更稳定的生物基增效剂！

南宁汉和生物科技股份有限公司

地址：广西南宁市高新区生物技术工程中心
细胞工厂与生物刺激素
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